Detekce hran




Detekce hran
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hranova informace versus Sum



Detekce hran
obdoba Cannyho detektoru hran
af(x,y)
Vi@ = | afliy
Ay

- absolutni hodnota
- lokalni maxima ve sméru maximalni zmény

original




Detekce hran

- multiscale verze - vyhlazovani low-pass filtrem
- nejcastéjr Gauss

- 0(x.)
1 _ 96(z,y)
2 - ae(m‘l 'y)
¢ (.'L', y) — ay



Detekce hran

1 - —
bs (,y) = (g —23-)

3923 (z,y) ~o _ oj 005;(z,y)
Qp?.? £ y) 3.’1—' 1/)2.?' (-'L',y) - 2 ay
2 wavelety -  odpovidaji vektoru gradientu vyhlazeného
obrazku
(T1 f(27,u,v) ) _oi %'(f % 05 ) (u, v)
2£(9)
F1#w9) o (f % 025)(w,9)

= -Zjﬁ(f * 0a5 ) (u, v).



Detekce hran

velikost gradientu

Mf(2j, u,v) = \ﬁTlf(zi,u, v)|2 + IT'zf(25,u,.v)l2 |

smér gradientu

Af(2,u,v) = argtan (

T"}(%, “l'”))
TYf(27,u,v)

‘ hrany - 1D lokalni maxima M ve sméru A ‘

posun obrazku - posun maxim
- neméni se hodnoty maxim
- koeficienty WT se miizou ménit






Detekce hran

M, maxima tmave



Detekce hran - analyza

- multiscale informace o hranach, z jednotlivych urovni
- analyza vztaht mezi jednotlivymi trovnémi

- mizeni koeficientii do hloubky zavisi na lokalni
hladkosti signalu




Detekce hran - analyza
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Detekce hran — méritko, Sum

mizeni detaill, nejista lokalizace




Reprezentace textur

- textury (biologickad motivace)
- waveletova transformace - frekvence a lokalizace

- 2. (koef?) ... energie, sada pro jednotlivé Skaly

wavelet energy signatures




Reprezentace - Gabor wavelety

- Hubel, Wiesel — bunky v mozku,
- odezva zavisla na frekvenci a sméru
- muZze byt modelovano sinem modulovanym Gaussem

- urCity typ waveletové
transformace v hlavé




- Gabor wavelety

Reprezentace

- 1mage retrieval

|I-:-||.-._:||' Iu'-uu

|H'|-|.-|_|_|:.

Lo, 1



Reprezentace — segmentace textur

- kruhovy Gabor filtr
(rotacni 1nvariance)

-kruhova maska ->
vektor priznaku

-klasifikace do trid




Registrace snimku




Registrace snimku

- postupné z hloubky, v kazdém kroku provést
odhadnutou transformaci

- je mozno v hloubce zacit full-search pres prostor
parametru, pak na vysSich urovnich omezit oblast

vyhledavani

e
=

- Je mozno pouzit bloky misto detekovanych maxim







Digital watermarking
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Digital watermarking




Digital watermarking

- neviditelny podpis v obraze, dukaz ptivodu

- vypadat ndhodné¢, neviditelné

- viditelny watermarking stabilni x kvalita snimku klesa
- detekovatelna korelaci

- StriMark — testovani robustnosti (ndhodn¢ bilinearni tr.)



Digital watermarking

- stabilni vii¢1 zménam (Sum, komprese, vyiez), 1 vuci
zameérnému poskozeni -> na vyznacné struktury

- robustni — vodoznak na vyznamnych mistech x viditelnost
- blind watermarking — original neni znam pf1 testovani

- fragile watermarking — zanikne s jakoukoliv operaci
- detekce manipulaci

- semi-fragile watermarking
— zanikne s nebezpecnou operaci



Digital watermarking

DCT transformace + pseudondhodné sekvence realnych Cisel (1000)
na 1000 nejvétSich koeficientu (Cox 1995 )




Digital watermarking

- aditivni metody (spread spectrum)
linearni modifikace obrazu, korelace pro ovéreni
- Gaussovske ndhodné rady Cisel
- fize obrazu

- kvantizaCni metody
nelinearni modifikace, ovéreni kvantizaci (S x V)

_ jiné



Watermarking - aditivni
-Corvi

-Gaussovska pseudo-nahodna data pridana na 32x32 LL
dek O

f.'(m, ”) = fmean T (f(mﬁ ”) — fmean) ' (1 T ﬂwi’-)a




Watermarking - aditivni
- Dugad — na hrany

— Daubechies &, 3 urovné
detailni koeficienty >prah T  na né€ piidat vodoznak

f'(m,n) = f(m,n) +a-|f(m,n)| - w;.

- test, detailni koeficienty > T2 > T (robustnost)




Watermarking - kvantizac¢ni

- Inoue

- sekvence binarnich ¢isel, Daubechies 16, 3 irovné

- zerotrees s param. T

- A: vSechny zerotrees, ne LL — koef. na m /-m podle masky

0 M;<0
1 Mi20

- B: signifikantni z detailti na 3. irovni, abs mezi T1 a T2

T, wi=1landf(m, ﬂ);’ﬂ
. B Ty  w;=0andf(m,n) >0
f'(m,n) = ~Ty w;=1and f(m,n) <0
_Tl Wi = 0 and f[:m,ﬂ) <0



Watermarking - kvantizac¢ni




SFTZO

e Fourierova transformace

® Teorie waveletove dekompozice

* MRA
® Aplikace wavelet

Komprese

Sum a poskozeni

Fuze - rozmazani, rozliSeni, modalita
Watermarking

Detekce a reprezentace
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